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Gli strumenti per il disegno tecnico
I disegno tecnico per Il design

I rilievo degli oggetti
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V1 ¢ una differenza immensa tra il vedere una cosa senza la
matita in mano, ¢ il vederla disegnandola.|...]. Non posso
precisare la mia percezione di una cosa senza disegnarla
virtualmente, € non posso disegnare questa cosa senza
un’attenzione volontaria che trasformi notevolmente cio
che prima avevo creduto di percepire e conoscere bene.
Mi accorgo che non conoscevo cio che conoscevo

29

Paul Valéry
Degas, danza, disegno
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Gli strumenti

Lt A Ketttitz-Milano. Prof AGarnari-Roma.



Il disegno tecnico

Il disegno e fra le piu antiche e diffuse forme di comunicazione fra gli uomini,
e di conseguenza gli strumenti per Il disegno accompagnano
costantemente il cammino dell’ umanita: meritano quindi fra i documenti
materiali della storia un posto, forse piu di riguardo di quanto normalmente
Si pensi.

Che differenza c’e fra un’illustrazione ed un disegno tecnico?

Dai punteruoli usati nell’antichita per incidere superfici di pietra agli odierni
elaboratori di immagini, attraverso i secoli, sono tanti gli oggetti che, in
mano all'uomo, hanno consentito la rappresentazione di iImmagini finalizzata
ad informare, ad istruire, a fornire indicazioni costruttive oppure a suscitare
sensazioni.



L’evoluzione della rappresentazione grafica degli oggetti

La rappresentazione nel periodo antico

Le prime rappresentazioni
tecniche

Prospetto frontale e laterale

di un tempio egizio disegnato
SuU papiro.

(XVIII dinastia, 1500-1200 a.C).

Londra, University College Petrie
Museum of Egyptian Archeology.



La rappresentazione in Grecia
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La rappresentazione
Idealizzata

T TR
T % Nel Partenone e negli
& N % altri templi greci del
- A | periodo classico, le
L -' dimensioni del prospetto
G N Sono basate su precisi
2 AT RNA canoni di proporzione.
Pl e alf )

Un esempio di pittura vascolare
greca in cui si vede nella
raffigurazione degli scudi come
veniva utilizzato lo scorcio.
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La rappresentazione in epoca romana

o

Forma Urbis Severiana

Frammenti lapidei, risalenti al
periodo di Settimio Severo, in
Cui € riportata una pianta
dettagliata di una parte della
citta di Roma.

Tecniche di disegno

In questo affresco di epoca
romana si puo notare la
capacita di rappresentare in
forma tridimensionale un edificio
anche complesso, con
I’applicazione di regole
prospettiche intuitive (dipinto
della Casa di Augusto, stanza
delle Maschere, Roma).



La rappresentazione nel Medioevo

La nascita del progetto

Nell’affresco Coretto (Padova, Sezione della zona
Cappella degli Scrovegni, 1304-1306), superiore della cattedrale
Giotto simula un ambiente con volte a di Reims (Villard de
crociera e finestre gotiche con al Honecourt, 1230 circa).

centro una lampada: € il primo
esempio di prospettiva non centrale
pura senza figure.



La rappresentazione nel Rinascimento

Il disegno come strumento di lavoro

Modello ligneo della lanterna del Duomo Studi di architettura di Leonardo da Vinci; in
di Firenze costruito da Filippo queste immagini di studi diversi compare tutta la
Brunelleschi (Firenze, Museo dell’opera di capacita di rappresentazione dell’epoca: dalla

Santa Maria del Fiore). pianta alla vista prospettica.



La rappresentazione nel Rinascimento

Il disegno delle macchine

Disegno di Leonardo da Vinci per
un congegno di atterraggio
morbido per ornitottero (velivolo ad
ali battenti che imitava il volo degli
uccelli) con scala e sostegno
retrattili.

Rappresentazione “in esploso” di un’imbarcazione azionata
da ruote a pale (Anonimo, sec. XV, Firenze, Biblioteca
Nazionale).



La rappresentazione nella seconda meta del 1700

Le origini del disegno tecnico

Rappresentazione tratta
dall’Encyclopédie di una carrozza
con evidenziati tutti i suoi elementi.



La rappresentazione durante la Rivoluzione Industriale

La separazione tra arte e tecnica
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Fig. 39. — Machine i balancier de Wall.,

v. Tuyau de prise de vapeur; T, tiroir: J, eylindrs ; H, condensenr; PE pompe d'épuisement ; WY pompe alimentaire de Ia chaudiére
UX pompe d'alimentation de la biche 1i: p Z régulatear; o4 excentrique; ABCD parallélogramme ; GM l,icrlc et manivelle: V volant.

Macchina a vapore di Watt (1830 circa) “abbellita” con la trasformazione di parte
della struttura in graziose colonnine con capitello e basamento richiamanti i templi
dell’antichita classica.



La nascita del Movimento Moderno

| a forma e la funzione

Lampada da scrittoio Mart Stam, Sedia Cantilever 1926.
studiata all'interno della Presentata nel 1927 in occasione
Bauhaus per una dell’Esposizione del Werkbund.

produzione di serie
(Marieanne Brandt, 1929).



Dal Movimento Moderno ad oggi...

Un computer negli anni '60. Linsieme delle
apparecchiature occupava lo spazio di una
stanza.

Realta virtuale

Modello 3D.

Videocasco e guanto collegati al
computer permettono di
simulare la guida di
un’autovettura: I'operatrice vede
nel videocasco cio che nella foto
appare sui due monitor
(Laboratorio di realta virtuale del
Centro Ricerche Fiat, Torino).



Gli strumenti del disegno tecnico si possono
raggruppare in diversi tipi:

Tracciatori
(matite, penne, compassi)

Guide
(righe, squadre, curvilinei, ecc.)

Piani di lavoro e arredi
(tavoli, tavolette, carrello Boby, cassettiere)

Supporti
(carta, altri materiali)

Misuratori
(righe millimetrate, goniometri, rapportatori)

Copiatori e rapportatori
(pantografi)



Eta romana

Compassi e squadre in bronzo
Pompei | sec. d.C.
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Stilo e calamai
Pompei | sec. d.C.



Rinascimento

Compasso attribuito in uso a Michelangelo (XVI sec.)



Il tiralinee

Nel mondo antico romano erano in uso tiralinee in metallo, con
estremita appuntita e ripiegata a V, nella quale si poneva
'inchiostro; la maggiore resistenza del metallo garantiva stabilita
allo spessore della linea tracciata. Altri tiralinee erano costituiti da
due lamelle di metallo affilato, in cui si disponeva l'inchiostro; la
distanza delle lamelle corrispondeva allo spessore della linea
tracciata. Taluni tiralinee di questo tipo disponevano di un anello
scorrevole che regolava la distanza delle lamelle e quindi lo
spessore della linea. Questi tiralinee, con modifiche e
miglioramenti, sono sopravvissuti nel’uso tecnico fino alla meta
del Novecento.



Il tiralinee



Il tiralinee

Tiralinee romano a spessore fisso

Tiralinee romano a spessore regolabile

Tiralinee romano a spessore regolabile con portagessetto

Tiralinee medievale a spessore fisso



Il tiralinee

Tiralinee del 1515 a spessore regolabile, attribuito in proprieta a Durer

Tiralinee del XVI sec. da una incisione di Giovanni Pomodoro del 1603

Tiralinee del XVII sec. a spessore regolabile, in acciaio e ottone

Tiralinee del XIX sec. a spessore regolabile mediante vite






Tracciatori

(matite, penne, compassi)




Nel XV secolo si diffuse I'impiego di barrette di ematite

(lapis aematitis, cioe “pietra di ematite”) un minerale di ferro

di colore rosso bruno; cio spiega il nome di disegno

“a sanguigna” che fu attribuito a questa tecnica di disegno,
con cui furono realizzati celebri disegni di Leonardo e di altri
artisti del Rinascimento. E da notare anche che i termini italiani
“lapis” e “matita” traggono origine proprio da lapis aematitis.




Portamine Faber da un catalogo del 1896



Mine e matite Faber da un catalogo del 1900



Matite in legno attuali per vari usi



Il graphos

Dal 1930 compare sulla scena tecnica il graphos con pennini
iIntercambiabili e corpo con serbatoio d’inchiostro. La difficolta di tenere
puliti i pennini fa maturare la nascita del rapidograph (nel 1952, prima
a serbatoio e poi con cartuccia rimovibile) e successivamente altre
penne tecniche (dal 1972 l'isograph della Rotring e in seguito altri tipi
della Staedtler e della Faber Castell).
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Il graphos

CLAMP RING
COLOR RING
INK CARTRIDGE
RESERVOIR
BooY
RETAINING CAP
CLEANING PIN
FEED TUBE
COLOR MING
POINT
CAP
T
POINT
SECTION

COLOR RING

PEN SIZE




Il graphos




Il graphos
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Zeichentusche
Drawing ink

SCHWARZ
BLACK




Il graphos




Guide

(righe, squadre, curvilinee)




Parallelineo



“Sguadra matta”
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“Dima”
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Piani di lavoro e arredi

(tavoli, tavolette, carrello Boby, cassettiere)
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Misuratori

(goniometri, rapportatori)













Copiatori e rapportatori

(pantografi)
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Supporti

(carta, altri materiali)




Dimensione deil supporti




Dimensione deil supporti




La riproduzione dei disegni

Cianografia
Radex
Copia su carta da lucido

Copia su carta

Cianografia

Processo grafico usato specialmente per la riproduzione di
disegni tecnici tracciati su carta lucida. Si adopera carta
sensibilizzata con ferrocianuro di potassio e citrato di
ferro ammoniacale, stampando al sole o alla luce
artificiale.



Cianografia




Cianografia invertita
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Il rilievo degli oggetti




Il rilievo

Il rilievo e utilizzato per conoscere e documentare.

| ’atto del rilevare non e una mera riproduzione del reale, ma € una
sua interpretazione.

Non e quindi inteso come una serie di operazioni meccaniche di
misurazione e restituzione grafica.

Il passaggio dalla percezione della realta alla sua rappresentazione,
comporta una trasformazione concettuale dell’'oggetto rilevato
verso il suo modello.

Questa e operata dalla soggettivita del rilevatore che, con la sua
sensibilita e con la sua preparazione, opera delle scelte e selezioni,
effettua cioe un’attivita critica.



Definizione di rilievo

Rilevare: (dal lat. relevare = sollevare, rialzare)

I rilievo e un’operazione
di accertamento
delle reali caratteristiche
geometriche e fisiche

dell’oggetto rilevato,
Individuate univocamente

secondo un principio di
oggettivita

accertare, individuare



Definizione di rilievo

Rilevare: (dal lat. relevare = sollevare, rialzare)
W O\ Y

| rilievo e un ritratto
dell’'oggetto rilevato,

dalla cuil apparenza reale
sono ricavate una o piu
immagini descrittive

ritrarre, ricavare



Definizione di rilievo

Rilevare: (dal lat. relevare = sollevare, rialzare)

Nell’atto di descrivere,
Il rilievo conduce a una lettura
globale dell'oggetto,
penetrando la sua complessita

e analizzandone tutti gli aspetti
rilevabili, per pervenire a una
conoscenza qualitativa e
guantitativa il piu possibile
completa ed esaustiva

conoscere, comprendere



Definizione di rilievo

Rilevare: (dal lat. relevare = sollevare, rialzare)

| rilievo annota le singole
caratteristiche dell’oggetto.
E’ un’operazione critica di

analisi, selezione
e ordinamento gerarchico,
finalizzata alla efficace
comunicazione

notare, mettere in evidenza
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Metodo europeo

La rappresentazione secondo il metodo delle proiezioni ortogonali prevede innanzitutto la
scelta e la rappresentazione di una vista principale. Tale scelta & arbitraria, ma di solito si
sceglie come vista principale quella piu rappresentativa (alla quale € associato il maggior
numero di informazioni). Quindi le altre viste si dispongono in relazione alla vista principale
(vista da sinistra a destra della principale, vista dal basso in alto, vista da destra a
sinistra, vista dall‘alto in basso, vista da dietro a destra della vista da sinistra).

Alto

Basso
Basso Destra Principale " Sinistra Dietro
i 5 g Simbolo del metodo
! 1 - europeo (0 del
| ‘E%_\ \) primo diedro)
| .

Alto



Metodo americano

Anche nel metodo americano il primo passo consiste nella scelta e nel disegno della vista
principale. Successivamente le viste si dispongono nel modo indicato in figura (vista da
sinistra a sinistra della principale, vista da destra a destra, vista dall’alto in alto,
vista dal basso in basso, vista da dietro a sinistra della vista da sinistra).

1
Alto |
|
1
Alto
Principale \ - Dietro ‘Sinistra Principale Destra
Basso

o] Simbolo del metodo
, — — americano (o del terzo
diedro)
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La scala metrica




La scala metrica

SCALE
; - 1 m
- | ——————
I E |
e [ —
O
[15 JE |85 m
1:10 & lol rg:“ ==
1:20 g?m =
<
5 | 1:50 10k
1100 | S
1:200 w 0m=5 cm
oc
L 1:500 \ u"j 100 m=2 com
[ =
1:1000 = 10m=1 cm
r <
1:2000 d 10 m=05cm
32| 1:5000 | 100 m=2 cm
G | 1:10000 100 ma 1 om
=
. B8 | 1:20000 100 m = 05 cm
%8 1:50000 100 m = 02 cm
| 1:100000 100 m= 01 cm
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260. Finestra della chiesa di S. Francesco dei Chiodari in
Palermo (fig, 114).

Si divida la primitiva in quattro
parti uguali; si faccia centro nel pun-
to di mezzo, e con raggio uguale alla
meta del raggio della primitiva si de-
scriva la circonferenza; si divida que-
sta in dodici parti uguali, e seguendo
scrupolosamente tutto |’ andamento
della parte dimostrativa della figura
si avra la finestra proposta.
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CONFORME ALLE NORUE
DESIGNED ACCURDING TO
CONSTRUCTION SELON
GEMAS DEN NORMEN

AP1ED
ASME B18.34
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Kartell

4867 Joe Colombo

Sedute classiche
Sedia sovrapponibile

Sedia impilabile a tre per volta dotata di sedile, allargato
rispelto alla norma, che st restringe nella parte posteriore
e di gambe a semicilindro. Un foro nelia zona di
piegatura fra sedile e schienale ne facilta la presa e il
sollevamento

Prima sadia al mondo "a misura d'uomo’ e non di
bambino interamente stampata a inlezione in materia
plastica. Venne introdotto un terzo pezzo di rinforzo del
giunto che sl infilava nei due elementi cilindrici accostati.

La particolare forma del sedile e delle gambe favorisce
'accostamento delle sadie,

Esistono anche le versioni 4860 e 4861

Iniezione

Stampaggio ad iniezione, (per termoplastici e per
termoindurenti). lo stampaggio ad inlezione consiste
nell'immissione sctto pressione di una massa
preplastificata e fusa nella cavita di uno stampo. Lo
stampo, generalmente in accial speciall, & costituito d:
due o piu parti che devono essere separabill per
consentire l'estrazione del pezzo

Materiali

polipropilene colorato in massa

Misure unitarie in cm e peso in kg
larghezza altezza profondita altezzaseduta peso

42 7 50 43 3,400

Informazioni per unita di imballo

anti so kg vol m Uivisione
qu ta pesokg olume Habitat
2 9,400 0,245
Tipologia
scheda tecnica Sedia sovrapponibile
Materiale: Nome Prodotto
abs

poi nylon ed infine, dal 1883, in polipropilene  Codice
4867 | 4860 | 4861 | 486869

Colori: Inizio Progettazione

blanco, marrone, nNero, rosso, verde, arancio

Peso:
JdKg

4 varianti di prodotto

codice: 4867

1967

Inizio Produzione
1968
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Kartell

M&b“ Vico Magistretti

Sedia
Maui
Iniezione

Stampaggio ad iniezione, (per termoplastici e per
termoin nt): lo stampaggio ad iniezione consiste
nell'imry ne solto pressione di una massa
preplastificata e fusa nella cavita di uno stampo. Lo
stampo, generalmente in accial speciall, € costituito da
due o piu parti che devono essere separabili per
consentire I'estrazione del pez2o.

scheda tecnica

Materiale:

Seduta: polipropilene modificato con cariche colorato In
massa

Struttura: tubo di accialo cromato

Tavolatta: laminato stratificato H.P.L.

Colori:

antracite, bianco zinco, biu marino, porpora, grig

chiaro, glallo latte, verde azzurro chiaro, grigio azzurro
chiaro

Peso:

larghezza altezza profondita altezza altezza
seduta  bracciolo

55 v 52 45

L JOX X J

peso

unitario

kg

4,900

R,

w

MM 2M 3M 4M SM BM M 8M W AA FF

500

294

450

400

Prospetto frontale

450

Pianta

360

410

770

360

sezione

prospetto laterale

410
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68 | SEEGER PER INTESNI 40 UNT7438 1 3t LINGUSTTA BXTX40 UNE 6604 =1
67 | SEEGER PIR INTERN 42 UN[7439 2 e CUSCINETTD 42413 5 6302 2
66 COPERCMIU CARCASSA 1 PP 29 | CUSCIMENIO 20X52:49 SKF 73048t |
53 | Teren ot oumma Frsa s | 2 ) [P ———————
£ BIASTRINA & LN 6957 ¥ 27| MSCINTID 2T SF THeas | 2
&3 ROIETTA 17 X 3¢ UNI 6992 1 26| CUSCHENTD 12INaR oXF 7M€ | 1
2 ROSCTTA 32 X 24 UNI 6592 ¢ 25 | CUSCDIETTO 1SK4NE2 SK0° 720200 ®
&1 [DADD ESACONALE 150 8674 M8 X L9 2 F4 | CSCINETTD AREXIR SXF 720980 1
60 |VITC TEST.CPARZFRETIATA NV 2 o toPEROMID § AP 9
59 |VITE TESTA CL CAVA ESA N6 X 14) 86 i COPERCAID 4 AP 9
B4 | VITE TESTA ESAGONALE W8 ¢ 43 4 £ oMo 3 er 9y
” VITE TESTA CSACONALL Mg X 20 4+ 20 COPCROIID 2 pupr N
56 SOCTCOMD TEMDICTGHA 2 AP T » COPCRONC L L T
55 DISCO TENDCINGHIA & F-ALF 9 " DISTANZIAL ca
4 ACEERD FILETTATO TENDICINGHEA & ca 1 CarTER P
E:] GUMRNIZION OR 32 LN %811 1 P 1% | CNGWA DEINTATA TRASN DIFEFTA | 1
s CUARNIZIONG OR 5@ LN 921 1 ) 15 | CRGMIA DENTATA TRASN RIIOFTA 1
- CLARSIZIONE OR 72 LN %2t 2 L " RUOTA JENTATA ELXCOIDAE 4 ) 18 MO 8
L PO SH 23327 1 " PLOTA DENTATA ELXCOIAE 3 1 12 NOMe S
9 PARADLID SH 18307 1 ] RUCTA TENTATA ELICOMIWLE 2 b
L PAR/DLID £W 35668 1 1® RUOTA DENTATA ELICTIBALE 1 18 NCMe 5
@ PARADLID SM 40528 1 o PULEGGIA DORETTA PP 99
“% SEEGER 43 UNT 7438 ® 9 PULEGGIA 11 RIUZIONE P-lP 99
5 SEEGER (8 UNI743% 1 L] PULDCGIA ALSERD MOTORE P-NP 99
4 SIEGER 35 UNI7A38 1 ? ALBERD TRASMISSINE MRETTA <
@ pormmp—— ) ALBESD. Ot USCITA RIISTT PR Prp——
@ SIEGER 25 UNI7438 2 5 ALBERD DI RIDUZIONE w“
4 SCEGER 12 UNIT43S 1 4 ALBERD TRASHISSIONG RIOTTA 1 <%
0 SCEGER (3 UNI743S 2 3 MOTORE OLCTTRICO SATI 93U NREQ) PE3n
» SEOGR 49 UNITATS 2 CARCARSA
38 LINGUETTA 3338 ML 6634 1 cn 1 TELAlD
7| coeuire sa0 et s | ) o = 210
26| LINGETTA DS uNE edaq ° ca =!—:=A
3 LINGUCITA J0KSXA0 UNI 6604 ® =) AO
M LINGUCTTA GRGX2D UNL 6604 + 0 I.T‘I'A‘V.
Lt s A i O tad Aldini Valeriani|=
aw LINCUCTTA SXSXJ6 UNL &ed4 1 ca
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Salvo medificaciones















